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O que vamos ver?

* Introducao

* Aplicacoes

» Sintese, processamento e analise de imagens
* Percepcao

* Imagens 2D e 3D

* Sistema de Coordenadas

* Matrizes




Aplicacoes Graficas

* Nomeclatura que vem de computacao grafica
* Origem para esse curso

* Possibilidades dessa disciplina

* A experiéncia que vamos ter




Onde aplicar a Computacao Grafica?

* Entretenimento: Jogos e filmes

* Visualizacao: Simulacao de fenomenos fisicos
* Arte computadorizada

* Educacao e treinamento

* Processamento de imagens

* Interfaces: realidade virtual




Onde aplicar a Computacao Grafica?

Arte Eleitos especiais, modelagens criativas, esculturas e pinturas
Medicina Exames, diagnosticos, estudo, planejamento de procedimentos
Arquitetura Perspectivas, projetos de interiores e paisagismo
Engenharia Em todas as suas areas (mecanica, civil, aeronautica etc.)
Geogralia Cartografia, GIS, georreferenciamento, previsao de colheitas

Meteorologia

Previsdo do tempo, reconhecimento de poluicao

Astronomia Tratamento de imagens, modelagem de superficies
Marketing Efeitos especiais, tratamento de imagens, projetos de criacao
Seguranca Publica Definicao de estratégias, treinamento, reconhecimento
Industria Treinamento, controle de qualidade, projetos

Turismo Visitas virtuais, mapas, divulgacao e reservas

Moda Padronagem, estamparias, criacao, modelagens, gradeamentos
Lazer Jogos, eleitos em filmes, desenhos animados, propaganda

Processamento de Dados

Interface, projeto de sistemas, mineracao de dados

Psicologia

Terapias de fobia e dor, reabilitacao

Educacao

Aprendizado, desenvolvimento motor, reabilitacao




O que é Computacao Grafica?

Segundo a ISO (International Organization for
Standardization), a definicao de computacao
grafica é:

— “Um conjunto de ferramentas e técnicas para converter dados
para ou de um dispositivo grafico através do computador”.

e Computacao grafica é a area que estuda os processos
computacionais envolvendo modelos geométricos e
iImagens digitais.



O que é Computacao Grafica?

A representacao e manipulacao de imagem de
dados por um computador;

Diferentes tecnologias utilizadas para criar e
manipular imagens;

Sub-campo da computacao que estuda métodos de
sintese e manipulacao digital de conteudo visual.
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Areas relacionadas

* Sintese de Imagens (Visualizacao Cientifica
ou Computacional)

* Processamento de Imagens
* Analise de Imagens




Sintese de Imagens

Técnicas destinadas a criacao e manipulacao
de imagens artificiais a partir de modelos
matematicos e geomeétricos. E
freqiientemente confundida com a propria
Computacao Grafica.

— Criacao de imagens abstratas;

— Visualizacdo de modelos matematicos;

— Geragao de graficos matematicos e artisticos

— Edi¢cao de desenhos e simulagao




Sintese de Imagens

A sintese de imagens parte da descricao de objetos tais
como segmentos de reta, poligonos, poliedros, esferas,
etc.; e produz uma Imagem que atende a certas
especificacoes e que pode, em ultima instancia, ser
visualizada em algum dispositivo (terminal de video,
plotter, impressora, filme fotografico ..).

As imagens em questao constituem uma representacao
visual de objetos bi- ou tridimensionais descritos atraves
de especificacoes abstratas.
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Analise de Imagens

Considera as imagens digitais e as analisa para obtencao de
caracteristicas desejadas.

— Especificacdo dos componentes de uma imagem a partir de sua
representacao visual.

— Produz uma informagao nao pictorica da imagem a partir da prépria imagem
(Ex.: as primitivas geomeétricas que compdem a imagem, mapas térmicos,
densidades)l, ou seja, através da informagao pictérica da imagem (a propria
imagem) produz-se uma informagdo nao visual de forma a facilitar o
entendimento e/ou obter algum dado relevante da imagem.

E——



Processamento de Imagens

Envolve técnicas de transformacao de imagens visando
melhorar a qualidade da imagem (foco, ruido, contraste)

Utiliza técnicas de analise e sintese para manipular imagens
obtidas do mundo real.

— Montagens de efeitos especiais
— Processamento de imagens de satélites e aeronaves

— Retoques de fotografias, tais como ajustes de cor, brilho, contrastes,
aplicacdes de filtros, entre outros.
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Processamento de Imagens

O processamento de imagens parte de imagens ja prontas para
serem visualizadas, as quais sao transferidas para o computador
por mecanismos diversos - digitalizacao de fotos, tomadas de
uma camera ou imagens de satélite - para serem manipuladas
visando diferentes objetivos.

Na ultima década somou-se a esse contexto a area de Visualizagdo de
Dados, também chamada Visualizagdo Computacional, que usa técnicas de

Computacao Grafica para representar informacao, de forma a facilitar o
entendimento de conjuntos de dados numeéricos de alta complexidade.

e Exemplos de areas de aplicacao sao: visualizacao de imagens médicas,
meteorologia, dados financeiros, dinamica dos fluidos, dentre outras. (EX: prof
Vagson de Fisica)
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Percepcao Tridimensional

Técnicas para melhor percebermos a profundidade em imagens
bidimensionais.

— Evitar erros na confeccao da imagem;

— Interagir melhor com objetos em ambientes virtuais.

e Percepcao da espacialidade - O olho humano tem a
capacidade de distinguir forma, cores, textura e relacao
entre objetos e o mundo real.

e Categorias dos estimulos visuais 3D: informacoes
monoculares, oculo-motoras e estereoscopicas (estas
ultimas associadas a movimento dos olhos).
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Percepcao Tridimensional



Percepcao Tridimensional

Informacoes monoculares

— Conhecimento prévio do objeto — Serve tanto pra
determinar a distancia absoluta do observador,

quanto as distancias relativas entre os objetos.

Auxilia no dimensionamento de objetos no mesmo campo de visao.
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Percepcao Tridimensional

Informacoes monoculares — Oclusao

Obstrucao da visao de um objeto por um outro que esta mais proximo do
observador e sobre uma mesma direcao de visao

Informa a posicao relativa dos objetos. Também chamado de interposicao ou
interrupcao de contorno.




Percepcao Tridimensional

Informacoes monoculares
— Variacao da Reflexao da luz

A mudanca na intensidade da luz refletida na superficie do objeto fornece
informacoes sobre a forma e a curvatura da superficie desse objeto.




Percepcao Tridimensional

Informacoes monoculares
— Sombreamentos

Efeito Gtil na determinacao na posicao de um objeto em relacdao a um piso
abaixo dele ou na definicao relativa entre objetos.




Graficos 2D X Graficos 3D

A principal diferenca entre uma imagem 2D para um 3D é a
“sensacao de profundidade” da tridimensional.

Um imagem 3D nada mais € que uma projecao de objetos 3D
numa imagem bidimensional, obtida através de técnicas
matematicas e geomeétricas.

As figuras abaixo, embora feitas em duas dimensoes, fazem
nosso cérebro ter a “sensacao” de que se tratam de trés

dimensoes
@




Sistema de coordenadas

Um sistema de coordenadas € composto por eixos
perpendiculares entre si, sendo um para cada dimensao do

espaco.

O sistema mais simples é o cartesiano bidimensional, cujos eixos
sao denominados pelo par ordenado (x,y). Para trés, dimensoes,
acrescenta-se o componente z.
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Sistema de coordenadas

Algumas representacgoes sao facilitadas se for utilizado o sistema polar
(r, 6) — para plano; ou o sistema cilindrico (r, 6, z) ou esférico (r, 6, ¢) —
para o espaco em 03 dimensoes.




Sistema de coordenadas

Polar X Cartesiana Esférica X Cartesiana
y=r.Sen 0 ..
- x=r.Cos @ 2\ = X=rcos0senq¢
‘-\\‘\ b R
2 Y4 /7 ' « y=rseneseno
: r=(x2 + y2) 12 /5{?__."5\. N P
(¢ i bl ./ N =« Z=rcos@
: 0=tan- X
x (y/ x) ‘
Cilindrica X Cartesiana r= x2+y2 + 22

y=r.Sen 0

v ui Conl ¢=arc cos z2/ x2 + y2 + 22

Quanto vale Z? b=arc tan Y/X

r = (xZ P yz) 1/2

6 =tan ' (y/x)



O uso de matrizes torna mais facil a manipulacao de

objetos graficos, pois suas operacoes envolvem aritmética
simples.

Matrizes e vetores sao parecidos com o modelo
organizacional da memoria dos computadores.

Matrizes sao mais faceis de usar e entender do que as
equacoes algébricas, por isso sao mais usadas.

Podem ser processadas por operacoes aritméticas simples.



Representacao

Adicao

Multiplicacao por uma constante
Multiplicacao

Matriz transposta (M e Mt)




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25

